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Forming algorithmic competencies of future teachers of informatics at the new stage of
educational development

Kushnir N. O., Shakotko V. V.
Abstract. T h e v iew s o f  sc ien tis ts  on  th e  a lg o rith m ic  c o m p o n e n t o f  th e  fu tu re  IT  te a c h e rs ’ tra in in g  are  

a n a ly z e d  in  th e  a rtic le , th e  links b e tw e e n  th e  co n ten ts  o f  th e  re q u ire m e n ts  fo r th e  p ro fe ss io n a l co m p e te n ces  
o f  IT  te a c h e rs  an d  th e  c o n te n t o f  th e  c u rr ic u lu m  o f  schoo l c o m p u te r  sc ience  a t  d iffe ren t stages o f  th e  
d ev e lo p m e n t o f  th is  d isc ip lin e  a re  in v estig a ted .

A  co m p a ra tiv e  an a ly s is  o f  th e  re q u irem en ts  fo r  th e  a lg o rith m ic  c o m p e te n c y  lev e l fo rm a tio n  o f  
sec o n d a ry  sch o o l s tu d en ts  a c co rd in g  to  c o m p u te r  sc ien ce  p ro g ra m s o f  2 0 0 8 -2 0 0 9  an d  2 0 1 7 -2 0 1 8  w as 
co n d u c ted . O n  th e  b as is  o f  th is  ana ly sis , a s  w e ll a s  th e  re su lts  o f  m o n ito rin g  th e  lev e l o f  te a c h e rs ' 
p re p a re d n ess  fo r  te a c h in g  s tu d en ts  a lg o rith m iz a tio n  an d  p ro g ram m in g , th e  n e c e ss ity  o f  m ak in g  e sse n tia l 
ch a n g es  in  th e  m e th o d ic a l sy s tem  o f  tra in in g  fu tu re  IT  teac h e rs , s tren g th en in g  o f  th e  fu n d a m e n ta l co m p o n e n t 
o f  th is  sy s tem  b a se d  o n  th e  im p ro v e m e n t o f  tra in in g  o n  a lg o rith m iz a tio n  a n d  p ro g ra m m in g  h as  b e e n  
sub stan tia ted .

Keywords: in fo rm atics , a lg o rith m , a lg o rith m ic  c o m p e te n ce , tra in in g  in fo rm a tic s  te a c h e rs

DOI 10.31392/NPU-nc.series 2.2019.21(28).15 
УДК 373.545

О.В. Струтинська
к а н д и д а т  п ед а го г іч н и х  н аук , д о ц ен т ;

М.А. Умрик 
к а н д и д а т  п е д а го г іч н и х  н аук , д о ц е н т  

Н а ц іо н а л ь н и й  п е д а го г іч н и й  у н ів е р си тет  ім ен і М .П . Д р а го м а н о в а

ДЕЯКІ АСПЕКТИ НАВЧАННЯ МОВ ТА ТЕХНОЛОГІЙ ПРОГРАМУВАННЯ СИСТЕМ 
ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ МАЙБУТНІХ МАГІСТРІВ ІНФОРМАТИКИ

Анотація. У  ста тт і а н ал ізу ю ть ся  д е я к і ас п е к ти  н а в ч а н н я  м о в  т а  т ех н о л о г ій  п р о гр а м у в а н н я  
м а й б у т н іх  м а г іс тр ів  ін ф о р м а т и к и  у  п р о ц ес і н а в ч а н н я  о сн о в  ш ту ч н о го  ін тел ек ту . О б ґр у н то в у єтьс я  
м о ж л и в ість  в п р о в а д ж е н н я  в н а в ч а н н я  о сн о в и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  м о д у л я  „М о в и  т а  т е х н о л о г ії 
п р о гр а м у в а н н я  си стем  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у ” , п р и зн а ч е н о го  д л я  п ід го то в к и  м а й б у т н іх  м а гістр ів  
ін ф о р м ати к и . Н а в ч а н н я  к у р су  п о в и н н е  с п р и я т и  за с в о єн н ю  с ту д е н та м и  б а зо в и х  зн ан ь , щ о  с то с у ю ть с я  
о сн о в  ф у н к ц іо н у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту , ф о р м у в а н н я  в ід п о в ід н и х  у м ін ь  зас т о с у в а н н я  
т а к и х  си стем  д л я  р о з в ’я зу в а н н я  п р и к л а д н и х  зад ач  т а  о в о л о д ін н я  н а в и ч к а м и  в и к о р и с т а н н я  зас о б ів  
п р о е к т у в а н н я  т а  р о зр о б к и  ц и х  си стем . В  ста тт і р о згл я н у т о  м о ж л и в і ш л я х и  ф о р м у в ан н я  у  сту д ен т ів  
п р а к т и ч н и х  н ав и ч о к  т а  у м ін ь  п р о гр а м у в а н н я  м о в о ю  л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я  P ro lo g  в о н -л а й н  
се р ед о в и щ і S W I P ro log .

Ключові слова: ш т у ч н и й  інтелект, п р о гр ам у в ан н я , л о г іч н е  п р о гр а м у в а н н я , м о в а  п р о гр ам у в ан н я  
P ro lo g , с е р ед о в и щ е  п р о гр а м у в а н н я  S W I P ro log .

Н а в ч а н н я  о сн о в  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  м а й б у т н іх  м а г іс тр ів  ін ф о р м а т и к и  ви щ о го  п ед аго г іч н о го  
н а в ч а л ь н о го  за к л а д у  н а  сь о го д н іш н ій  д ен ь  є  о со б л и в о  в а ж л и в и м  п и та н н я м , о ск іл ь к и  ш т у ч н и й
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ін т е л е к т  є  н е  т іл ь к и  ак ту ал ь н о ю  і н ео б х ід н о ю  д и с ц и п л ін о ю  д л я  н а в ч а н н я  сту д ен т ів , а  к р ім  то го  в 
н ь о м у  п о єд н у ю т ь с я  р ізн і зн ан н я , я к и х  сту д ен ти  вж е н а б у л и  в п р о ц е с і н а в ч а н н я  н а  о св ітн ьо м у  р ів н і 
"Б ак ал авр "  за  в ід п о в ід н о ю  сп ец іал ь н істю . Ш т у ч н и й  ін т ел ек т  -  о д н а  з н о в ітн іх  н ау к , щ о  з ’я в и л а с я  в 
д р у г ій  п о л о в и н і 2 0 -го  сто л іття , і в я к ій  п о єд н у ю т ь с я  та к і н ау к и , я к  ін ф о р м ати к а , м а т е м а т и ч н а  логіка , 
п р о гр а м у в а н н я , н ей р о н н і м ер еж і, п си х о л о гія , л ін гв іс т и к а , н ей р о ф із іо л о г ія  т а  б агато  ін ш и х .

О с н о в н и м  за в д а н н я м  в ч е н и х  с т а л а  п о б у д о в а  к о м п ’ю тер а , "п о вед ін к а"  я к о го  м а к си м ал ь н о  
н а б л и ж е н а  д о  п о в е д ін к и  л ю д и н и . Н а р а з і ш т у ч н и й  ін т ел ек т  р о згл я д а ю т ь  я к  п р и к л а д н у  галузь  
д о сл ід ж ен ь , п о в 'я за н и х  з ім ітац ією  о к р е м и х  ф у н к ц ій  ін т ел ек ту  л ю д и н и .

О д н е з в ід о м и х  в и зн ач ен ь  т е о р ії п р е д м е т у  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  зр о б л ен о  в и д а т н и м  д о сл ід н и к о м  у  
гал у з і ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  М ар в ін о м  М ін ськ и м :

"Штучний інтелект -  д и с ц и п л ін а , в я к ій  в и в ч а єт ь с я  м о ж л и в ість  с т в о р е н н я  п р о гр а м  д л я  
р о з в ’я зу в а н н я  зад ач , як і п р и  р о зв 'я зу в а н н і л ю д и н о ю  п о тр еб у ю ть  п е в н и х  ін т е л е к т у а л ь н и х  зуси ль"  [5].

О с н о в н и м и  о зн а к а м и  си сте м  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  є:
•  з а  д о п о м о го ю  с и сте м и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  м о ж н а ь  о п е р у в а т и  д ан и м и ;
•  д л я  си стем  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  м о ж н а  р еа л ізу в а т и  а л го р и т м и  "сам о н ав ч ан н я ".

Г ал у з і з а с т о с у в а н н я  т а к и х  си стем  є  ш и р о к и м и  -  в ід  с т в о р е н н я  р о б о т ів , як і "м ож уть  п р и й м а т и  
р іш ен н я" , д о  м а ш и н  з ав то п іл о то м  аб о  о н -л а й н -п е р е к л а д а ч ів  з ф у н к ц ією  п ер ек л а д у  в р еж и м і 
р е а л ь н о го  ч асу .

У  п р о ц е с і н а в ч а н н я  осн ов  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  о д н іє ю  з в а ж л и в и х  зм іс то в и х  л ін ій  є  н а в ч а н н я  м ов 
т а  т ех н о л о г ій  п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту , зо к р е м а  зас т о с у в а н н я  в д а н ій  гал у зі 
л о г іч н о го  п р о гр ам у в ан н я .

Логічне програмування -  ц е  н а п р я м  у  п р о гр ам у в ан н і, з а  як о го  л о г ік а  п р ед и к ат ів  п ер ш о го  п о р я д к у  
в и к о р и с т о в у є т ь с я  я к  м о в а  п р о гр а м у в а н н я  ви с о к о го  р івн я .

Н а в е д е м о  к о р о т к и й  о гл яд  д о с л ід ж е н ь , п р и с в я ч е н и х  ін ф о р м а т и ч н ій  осв іт і, зо к р е м а  н ав ч а н н ю  
п р о гр а м у в а н н я  [1-4].

А н а л із  п р о б л ем  ін ф о р м а т и ч н о ї о св іти , д о с л ід ж е н н я  т е о р е т и ч н и х  і м е т о д и ч н и х  асп ек тів  н а в ч а н н я  
ін ф о р м а т и к и  зн а й ш л и  в ід о б р аж е н н я  в п р а ц я х  А .П . Є р ш о ва , С .А . Б еш ен к о в а , В .В . Г у б ар єв а , 
М .І. Ж а л д ак а , В .В . Л ап тєв а , М .П . Л ап ч и к а , В .М . М о н ах о в а , Н .В . М орзе , О .О . Р ак іт ін о ї, С .А . Р ак о в а , 
Ю .С . Р ам ськ о го , З .С . С ей д а м ето в о ї, С .О . С ем е р ік о ва , М .Л . С м у л ьсо н , О .М . С п ір ін а , Ю .В . Т р и у са , 
Г .Ю . Ц и б к о , С .М . Я ш а н о в а  т а  інш их .

С тв о р е н я м  п е р ш и х  н а в ч а л ь н и х  п о с іб н и к ів  з п р о гр а м у в а н н я  зай м а л и сь  в ч ен і В .М . М о н ах о в , 
С .І. Ш в а р ц б у р д , В .Г . А ш к ін у зе , А .Л . Б р у д н о , Р .С . Г утер , П .Т . Р езн ік о в сь к и й  т а  ін. Р о зр о б к о ю  
м е т о д и к и  н а в ч а н н я  п р о гр а м у в а н н я  в м а ш и н н и х  к о д а х  зай м а л и сь  н ау к о в ц і В .М . М о н ах о в , Р .С . Г утер , 
П .Т . Р е зн ік о в с ь к и й  т а  ін. А л го р и тм іч н і м о в и  д о с л ід ж у в а л и  І.М . А н ти п о в , С .А . А б р ам о в , 
В .В . Щ ен н ік о в , Г .А . З в ен и го р о д с ь к и й  т а  ін.

З а га л ь н о о с в іт н і ас п е к ти  н а в ч а н н я  п р о гр а м у в а н н я  і п и т а н н я  в за є м о зв ’язк ів  н а в ч а н н я  
п р о гр а м у в а н н я  і м а те м а т и к и  д о с л ід ж у в а л и  н ау к о в ц і В .М . М о н ах о в , С .І. Ш ва р ц б у р д , м ето д и ч н і 
ас п е к ти  д о б о р у  зас о б ів  о п и с у в а н н я  ал го р и тм ів  -  Н .Б . Б ал ь ц ю к , П .С . К ац ев а , А .Ф . К асто р н о в ,
Е .І. К у зн єц о в , м о ж л и в о ст і в и в ч е н н я  ел ем ен т ів  п р о гр а м у в а н н я  д л я  м а ш и н  П о с т а  і Т ю р ін га  - В .А . 
У с п е н с ь к и й , В .М . К аса тк ін , О .А . К у зн єц о в , І.А . П ереход .

Б азо в и м и  п и т а н н я м и  ф о р м у в ан н я  а л го р и т м іч н о ї к у л ь ту р и  у ч н ів  в п р о ц е с і н а в ч а н н я  м а тем ат и к и  
й  п р о гр а м у в а н н я  зай м а л и сь  н ау к о в ц і В .М . М о н ах о в , М .П . Л ап ч и к , Л .П . Ч ер в о ч к ін аю .

В сес в ітн ь о  в ід о м и м и  в в а ж а ю т ь с я  р о б о ти  з п р о гр а м у в а н н я  А .Я . А р х а н гел ь ск о го , Н . В ірта , 
Е . Д ей к сте р а , С .Ж . Д ей та , А .І. К іто ва , Д .Е . К н у та , А . М ак к і, С. М ак к о н ел л а , Р .У . С еб еста  т а  ін.

Р о зр о б ц і т а  у д о ск о н ал ен н ю  п ід го то в к и  м а й б у т н іх  м а гістр ів  ін ф о р м а т и к и , зо к р е м а  н а в ч а н н ю  
ін ф о р м а т и к и  сту д ен т ів  п ед а го г іч н и х  зак л ад ів  в и щ о ї о св іти  п р и с в я ч е н о  р я д  д о сл ід ж ен ь  в ід о м и х  
п ед аго г ів : А .А . А б д у к а д и р о в а , В .Ю . Б и к о в а , А .М . Г у р ж ія , О .В . Є в д о к и м о в а , А .П . Є р ш о ва ,
М .І. Ж а л д ак а , В .Г . Ж и то м и р сь к о го , Ю .О . Ж у к а , В .А . Ізв о зч и к о в а , В .І. К л о ч к а , Е .І. К у зн єц о ва , 
О .А . К у зн єц о в а , М .П . Л ап ч и к а , В .М . М о н ах о в а , Н .В . М о р зе , В .О . П е тр у ш и н а , С .А . Р ак о в а , 
Ю .С . Р ам ськ о го , В .А . С ап о го в а , Г .Ю . Ц и б к о , М .І. Ш к іл я , А .В . Щ о сь , І.М . Я гл о м а , О .І. Я н к о в и ч а  
т а  ін.

К у р с  п р о гр а м у в а н н я  є  о д н и м  з о с н о в н и х  ку р с ів  п р е д м е т н о ї п ід го т о в к и  м а й б у тн ьо го  м а г іс т р а  
ін ф о р м ати к и . Т о м у  й о го  зм іст , ф о р м и , м ето д и  і зас о б и  н а в ч а н н я  п о в и н н і в ід п о в ід а ти  су ч ас н о м у  с т а н у  
р о зв и т к у  м о в , м ето д ів  і т е х н о л о г ій  п р о гр а м у в а н н я , а  т а к о ж  о р ієн ту в ати ся  н а  п ер с п е к т и в и  їх  р о зви тк у . 
О д н а к  п р а к т и к а  п о к азу є , щ о  р івен ь  п ід го то в к и  м а й б у т н іх  у ч и те л ів  ін ф о р м а т и к и , зо к р е м а  м а й б у тн іх  
м а г іс тр ів  ін ф о р м ати к и , в галузі п р о гр а м у в а н н я , а  о со б л и в о  л о г іч н о го  п р о гр ам у в ан н я , н е  є  в и с о к и м  і 
п о тр е б у є  в д о с к о н ал ен н я .

О п и т у в а н н я  с ту д ен т ів -м аг істр ів  ф а к у л ь т е т у  ін ф о р м а т и к и  Н П У  ім ен і М .П . Д р а го м а н о в а  
п о к аза л о , щ о  н е д о с т а т н ь о  р о згл я н у т и м и  в гал у зі п р о гр а м у в а н н я  є  п и та н н я , як і с то с у ю тьс я
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п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту , зо к р е м а  о к р е м и х  п и та н ь  так о го  т и п у  п р о гр ам у в ан н я , я к  
л о г іч н е  п р о гр ам у в ан н я .

У  п р о ц е с і н а в ч а н н я  к у р с у  "О сн о ви  ш ту ч н о го  ін тел ек ту "  п р о п о н у єть с я  п ід с и л и т и  ск л а д о в у  
п р о гр а м у в а н н я  д л я  п ід го то в к и  м а й б у т н іх  м а г іс тр ів  ін ф о р м а т и к и  ш л я х о м  в п р о в а д ж е н н я  о к р е м о го  
м о д у л я  "М о в и  т а  т е х н о л о г ії п р о гр а м у в а н н я  си стем  ш ту ч н о го  ін тел ек ту " .

О тж е, п ід су м о в у ю ч и  ск азан е , п р и х о д и м о  д о  р о зу м ін н я  н ео б х ід н о ст і п ід с и л е н н я  п ід го то в к и  
м а й б у т н іх  м а г іс тр ів  ін ф о р м а т и к и  в гал у зі с и с т е м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту , м ов  т а  т ех н о л о г ій  
п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту  зо к р е м а . Т а к и м  ч и н о м  п ід в и щ е н а  а к ту ал ь н ість  д ан о го  
п и т а н н я  зу м о в и л и  в в е д е н н я  д о  к у р с у  "О сн о в и  ш ту ч н о го  ін тел ек ту "  о к р е м о го  м о д у л я  з 
п р о гр а м у в а н н я , п р и зн ач ен о го  д л я  п ід го то в к и  м агістр ів , м а й б у т н іх  у ч и те л ів  ін ф о р м ати к и , п ер ш о го  
р о к у  н ав ч а н н я , як і н а в ч а ю ть с я  за  н а п р я м о м  п ід го то в к и  "С е р ед н я  о с в іта  (ін ф о р м ати к а )" . Ц е й  курс  
н а л е ж и ть  д о  н о р м а т и в н о ї ч а с т и н и  ц и к л у  н а у к о в о -п р е д м е т н о ї п ід го то в к и . Й о го  н а в ч а н н я  п о в и н н е  
за б е зп е ч и т и  за с в о є н н я  в сту д ен т ів  б а зо в и х  зн ан ь , щ о  с то с у ю ть с я  о сн о в  ф у н к ц іо н у в а н н я  си стем  
ш ту ч н о го  ін тел ек ту , ф о р м у в ан н я  у м ін ь  їх  зас т о с у в а н н я  д л я  р о з в ’я зу в а н н я  п р и к л а д н и х  зад ач  і 
о в о л о д ін н я  н а в и ч к а м и  в и к о р и с т а н н я  зас о б а м и  п р о е к т у в а н н я  т а  р о зр о б к и  ц и х  си стем .

О с н о в н и м и  за в д а н н я м и  н ав ч а н н я  д и с ц и п л ін и  "О сн о ви  ш ту ч н о го  ін тел ек ту "  є:
S р о зк р и т и  м ісц е  і зн а ч е н н я  д и с ц и п л ін и  в за га л ь н ій  і п р о ф е с ій н ій  осв іт і;
S з ’я с у в а т и  п с и х о л о го -п е д а го г іч н і ас п е к ти  за с в о є н н я  п р ед м ету , в з а є м о з в ’я зк и  ку р су  з ін ш и м и  

н а в ч а л ь н и м и  д и с ц и п л ін ам и , зо к р е м а  з м а т е м а т и ч н и м и  т а  ін ф о р м а ти ч н и м и  д и с ц и п л ін ам и ;
S сф о р м у в а т и  у  сту д ен т ів  зн а н н я  про:

•  ш т у ч н и й  ін т ел ек т  т а  гал у зі й ого  зас то су в ан н я ,
•  м о д ел і п о д а н н я  зн ан ь  в си с т е м а х  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту ,
•  м о в и  п р о гр а м у в а н н я  си стем  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту ,
•  м о д ел і і м е то д и  п р и й н я т т я  р іш ен ь ,
•  п р и н ц и п и  п о б у д о в и  н ей р о н н и х  м е р еж  і п ід х о д и  д о  н а в ч а н н я  в н е й р о н н и х  м ереж ах .

S р о зк р и т и  в аж л и в іс ть  б а зо в и х  осн ов  ін т ел ек ту а л ь н о ї д ія л ь н о с т і д л я  п о б у д о в и  е ф е к ти в н и х  
си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту ;

S н а в ч и т и  сту д ен т ів  с т в о р ю в а т и  ек сп ер тн і си сте м и , в и к о р и с то в у ю ч и  м о в и  п р о гр а м у в а н н я  си стем  
ш ту ч н о го  ін тел екту .
Р е зу л ь та то м  н а в ч а н н я  д и с ц и п л ін и  “ О с н о в и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у ” є  о в о л о д ін н я  сту д ен там и  

с и с т е м а т и ч н и м и  т а  у за га л ь н е н и м и  зн ан н я м и  про:
S т е н д е н ц ії т а  п ер с п е к т и в и  р о зв и т к у  си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту ;
S м о д ел і п о д а н н я  зн ан ь  в си с т е м а х  ш ту ч н о го  ін тел ек ту ;
S м о д ел і т а  м е то д и  п р и й н я т т я  р іш ен ь  і б азо в і о с н о в и  ін т е л е к т у а л ь н о ї д ія л ьн о ст і;
S п р и н ц и п и  п о б у д о в и  н ей р о н н и х  м е р еж  т а  п ід х о д и  д о  н а в ч а н н я  з в и к о р и с т а н н я м  н ей р о н н и х  

м ереж ;
S е тап и , м ето д и  т а  ін с тр у м е н та л ь н і зас о б и  п р о ек ту в ан н я  си стем  ш ту ч н о го  ін тел ек ту .

В  р е зу л ь т а т і н а в ч а н н я  д и с ц и п л ін и  “ О сн о в и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у ” с т у д е н т и  н аб у ваю ть , 
у д о с к о н а л ю ю т ь , у зага л ь н ю ю ть  і си сте м ати зу ю ть  н а в и ч к и  т а  ум ін н я :
S п р о в о д и ти  іс т о р и ч н и й  ан ал із  р о зв и т к у  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту  т а  о п и с у в а т и  гал у зі зас т о с у в а н н я  

си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту ;
S в и к о р и с т о в у в а т и  си сте м и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  д л я  р о з в ’я зу в а н н я  п р и к л а д н и х  зад ач  з р ізн и х  

п р е д м е т н и х  гал у зей ;
S о б и р а т и  ф о р м у  п о д а н н я  зн ан ь  т а  ін с т р у м е н т а л ь н и й  зас іб  р о зр о б к и  с и сте м и  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  

д л я  к о н к р е тн о ї п р е д м е т н о ї галузі;
S в и к о р и с т о в у в а т и  п р о гр а м и  і ін с т р у м е н т а л ь н і за с о б и  д л я  р о зр о б к и  п р о гр а м н и х  п р о д у к т ів  т а  

си сте м  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту , п р о гр а м у в а т и  з в и к о р и с т а н н я м  м ов  P ro lo g , S chem e;
S п р о гр а м у в а т и  з в и к о р и с т а н н я м  л о г іч н и х  (P ro log ), ф у н к ц іо н а л ь н и х  (S chem e) м о в  п р о гр а м у в а н н я  

ек сп ер тн і си стем и .
М о д у л ь  "М о в и  т а  т е х н о л о г ії п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту " , в в е д е н и й  д о  к у р с у  

"О сн о ви  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту " , р о зр а х о в а н и й  н а  6 л е к ц ій н и х  т а  12 л а б о р а т о р н и х  год и н .
О с н о в н і п о н я ття  м од уля: л о г іч н е  п р о гр а м у в а н н я , л о г іч н е  в и в ед ен н я , ф у н к ц іо н а л ь н е  

п р о гр а м у в а н н я , о б ’є к тн о -о р ієн то в ан е  п р о гр а м у в а н н я , м о в а  п р о гр а м у в а н н я  P ro lo g , P ro lo g -п р о гр ам а , 
м е то д  р езо л ю ц ій , д и н а м іч н і б а зи  д ан и х , ек с п е р т н а  си стем а , ек с п е р т н а  об о ло н ка .

О с н о в н і в м ін н я , щ о  ф о р м у ю ть ся  в п р о ц е с і н ав ч ан н я : р о зу м іт и  в ід м ін н о ст і п р о ц е д у р н о го  т а  
о б ’єк тн о -о р ієн т о в а н о го  п р о гр а м у в а н н я  в ід  л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я ; зд ій с н ю в ати  іс т о р и ч н и й  ан ал із  
л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я ; в о л о д іти  н а в и ч к а м и  п р о гр а м у в а н н я  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  л о г іч н о го
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п р о гр а м у в а н н я  P ro lo g  в о н л а й н  се р ед о в и щ і S W I P ro lo g ; в о л о д іт и  н а в и ч к а м и  п р о гр а м у в а н н я  з 
в и к о р и с т а н н я м  м ов  ф у н к ц іо н а л ь н о го  п р о гр а м у в а н н я  Schem e.

В  м о д у л ь  "М о в и  т а  т е х н о л о г ії п р о гр а м у в а н н я  с и сте м  ш ту ч н о го  ін т ел ек ту "  в к л ю ч е н о  т р и  тем и . 
Тема 1. Огляд мов програмування систем штучного інтелекту.
О с н о в н і п и т а н н я  з д ан о ї тем и :

П о н я т т я  л о г іч н о го  п р о гр ам у в ан н я .
В ід м ін н іс ть  л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я  в ід  п р о ц е д у р н о го  т а  о б ’єк тн о -о р ієн то в ан о го .
Іс то р ія  р о зв и т к у  л о г іч н о го  п р о гр ам у в ан н я .
М о в и  п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го  ін тел ек ту .
З а га л ь н а  х а р а к т е р и с т и к а  м о в и  ф у н к ц іо н а л ь н о го  п р о гр а м у в а н н я  S chem e. О сн о в н і п о н я ття  м ови . 
О с н о в н і ф у н кц ії. П р о гр а м у в а н н я  зад ач  ш ту ч н о го  ін т е л е к т у  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  S chem e.
Тема 2. Основи логічного програмування мовою Prolog.
О с н о в н і п и т а н н я  з д ан о ї тем и :

П о д а н н я  зн ан ь  м о в о ю  P ro log .
О с н о в н і п о н я ття : п р ав и л о , б а за  д а н и х  і б а за  зн ан ь , п р а в и л а  і зн ан н я , п р а в и л а  п р ям о го  і 
зв о р о тн о го  в и с н о в к у , р ек у р си в н е  в и зн а ч е н н я  п р ави л . С ер ед о в и щ е  п р о гр а м у в а н н я  S W I P ro log . 
С тр у к т у р а  P ro lo g  п р о гр ам и . В и к о н а н н я  P ro lo g  п р о гр а м и . С п ів в ід н о ш ен н я  м е то д у  р е зо л ю ц ій  і 
п о ш у к у  в гл и б и н у . О п ер а ц ії в в е д е н н я -в и в е д е н н я  д ан и х .
А р и ф м е т и ч н і о п е р а ц ії і ф у н кц ії, л о г іч н і о п е р а ц ії і о п е р а ц ії в ід н о ш ен ь . С тр у к ту р и  д ан и х . 
Е ф е к ти в н ість  п р о гр ам , о п и с а н и х  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я .
Тема 3. Створення експертних систем.
О с н о в н і п и т а н н я  з д ан о ї тем и :

В и к о р и с т а н н я  м о в и  л о г іч н о го  т а  ф у н к ц іо н а л ь н о го  п р о гр а м у в а н н я  д л я  с т в о р е н н я  си стем  
ш ту ч н о го  ін тел ек ту .
С тв о р е н н я  д и н а м іч н и х  б аз  д ан и х .
С тв о р е н н я  е к с п е р т н и х  си сте м  т а  ек с п е р т н и х  о б о ло н о к .
Р о згл я н ем о  д е т а л ь н іш е  т е м у  "О сн о ви  л о г іч н о го  п р о гр а м у в а н н я  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  P ro log", 

я к а  в и в ч а єт ь с я  с ту д е н та м и  в р а м к а х  д ан о ї д и с ц и п л ін и . М е т а  н а в ч а н н я  д ан о ї т е м и  - о зн а й о м и ти с ь  з 
се р е д о в и щ е м  р о зр о б к и  S W I P ro log , с ф о р м у в а т и  н а в и ч к и  р о б о ти  з се р е д о в и щ е м  п р о гр а м у в а н н я  S W I 
P ro lo g , с т в о р и ти  п е р ш у  п р о гр а м у  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  P ro lo g  в S W I P ro lo g , в и в ч и т и  о сн о в н і 
е л е м е н т и  с е р е д о в и щ а  р о зр о б к и  S W I P ro lo g , н е о б х ід н і в р аз і с т в о р е н н я  д одатк ів .

В  р а м к а х  д ан о ї т е м и  с т у д ен там  н ео б х ід н о  зас в о їти  так і п он яття :

У

а т о м а р н а  ф о р м у л а;
п р ед и к ат ;
ар гу м ен т ;
к о н ста н та ;
зм ін н а ;

п р о ц е с і о в о л о д ін н я

•  ф у н кц ія ;
•  д и з ’ю н кт;
•  ф р а за  Х о р н а ;
•  п р а в и л о  р езо л ю ц ії;
•  с и н т а к с и с  P ro lo g  п р о гр ам и ; 

зм істо м  н а в ч а н н я  с то с о вн о  д ан о ї

•  стр у к т у р а  P ro lo g  п р о гр ам и ;
•  се р ед о в и щ е  S W I P ro log ;
•  в и к о н а н н я  зап и ту  P ro lo g  

п р о гр ам и .

т е м и  с т у д ен там  н е о б х ід н о  в и к о н а ти
н а с т у п н і зага л ь н і т а  ін д и в ід у ал ь н і зав д ан н я .

Загальні завдання.
П о б у д у в а т и  си стем у , у т в о р е н у  н а  о сн о в і о п и с у  м іж о с о б и с т іс т н и х  сто с у н к ів  п ев н о ї к іл ь к о ст і 

сту д ен т ів  ф ак у л ьте ту  ін ф о р м а т и к и  т а  ф ізи к о -м а т е м а т и ч н о го  ф ак у л ьте ту  в и щ о го  н ав ч а л ь н о го  
зак л ад у . Д л я  п о б у д о в и  т е о р ії ц іє ї п р е д м е т н о ї гал у зі за д а т и  в ід н о ш ен н я  "Вчиться" і "Знає".

С ф о р м у л ю в а т и  з в и к о р и с т а н н я м  м о в и  P ro lo g  та к і з а п и т а н н я  п ро  в ід н о ш е н н я  “вчиться” і “знає” :
1) в як о м у  ін с т и т у т і в ч и т ь с я  Я н а?
2) ч и  в ч и ть ся  Б о гд ан  н а  ф ак у л ьтет і ін ф о р м ати к и ?
3) к о го  зн а є  Б о гд ан ?
4) ч и  є  н а  ф ізи к о -м а тем а ти ч н о м у  ф ак у л ь те т і т а  н а  ф ак у л ьтет і ін ф о р м а т и к и  сту д ен ти , в я к и х  

о д н а к о в і ім ен а?
Індивідуальні завдання п о д а н о  у  т а б л и ц і 1.
П р а к т и ч н і за в д а н н я  с т у д ен там  п р о п о н у єть с я  в и к о н у в а т и  з в и к о р и с т а н н я м  в іл ь н о п о ш и р ю в ан о го  

о н -л а й н  с е р е д о в и щ а  S W I P ro lo g  [6].
S W I-P ro lo g  -  с е р ед о в и щ е  д л я  р о зр о б к и  о п и с ів  п р о гр а м  м о в о ю  п р о гр а м у в а н н я  P ro log . У  

с е р ед о в и щ і є  б а га т о  ф у н к ц ій , зо к р ем а , б іб л іо тек и  д л я  п р о гр а м у в а н н я  л о г ік и  о б м еж ен ь , 
б а гато п о то к о в о ст і, м о д у л ь н о го  т е с ту в а н н я , ін т ер ф ей с ів  д л я  Jav a , O D B C  т а  ін ш и х . Т а к о ж  п ер ед б ач ен о  
в и к о р и с т о в у в а т и  в еб -се р ве р , ін с тр у м ен ти  д л я  р о зр о б к и  (в к л ю ч н о  з ID E  з гр а ф іч н и м  зн ев ад ж у в ач ем  
т а  п р о ф ай л ер о м ), т а  в и ч е р п н у  д о к у м е н та ц ію .
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Індивідуальні завдання до теми 
"Основи логічного програмування мовою Prolog"

Таблиця 1

№
вар.

Описати систему з 
наступних предикатів 

(не менше 20-ти)

Правила Питання до бази

1.

любить (ім я, назва) 
ягоди (назва) 
колір (назва, 

колір)

В базі знань програми міститься два 
правила, за якими можна зробити 
висновок, що любить Оля:
Оля любить те що любить Оленка, 
якщо це ягоди і якщо вони 
червоного кольору.
Оля любить те що любить Оленка, 
якщо це цукерки

Для вищерозглянутої 
програми записати з 
використанням мови Prolog 
запити:
"Чи любить Оля цукерки?", 
"Хто любить черешні?",
"Хто любить які ягоди?",
"Чи Оля любить ягоди 
жовтого кольору?"

2.
батько(ім я, ім я) 
дідусь(ім я, ім я)

Описати правило для дідуся: Х  є 
дідусем У, якщо X  є батьком Z, а Z 
батько У

Знайти усіх дідусів, батьків. 
Також вказати дідуся для 
Миколи і батька для Миколи

Стосовно SWI-Prolog передбачено безкоштовну он-лайн версію, а також використання на 
наступних платформах: Unix, Windows та Macintosh.

SWI-Prolog постійно оновлюється і доповнюється з дати його випуску в 1987 році. Його 
основним автором є голландський вчений, професор Жан Вілемейкер. Назва SWI успадкована від 
Sociaal-Wetenschappelijke Informatica ("Соціальна інформатика"), колишня назва наукової групи в 
університеті Амстердаму, де працював Вілемейкер.

Наведемо приклад розв’язування загального завдання для студентів.
Побудувати систему, утворену на основі опису міжособистістних стосунків певної кількості 

студентів факультету інформатики та фізико-математичного факультету закладу вищої освіти. 
Визначимо основні предикати.
вчиться(яна, інформатика). 
вчиться(лена, інформатика). 
вчиться(коля, інформатика). 
вчиться(ярослав,інформатика). 
вчиться(настя, інформатика). 
вчиться(віка,  інформатика). 
вчиться(вадим, інформатика). 
вчиться(богдан, інформатика). 
вчиться(ольга, інформатика). 
вчиться(гена, інформатика). 
вчиться(юра, фізмат). 
вчиться(настя, фізмат). 
вчиться(діма, фізмат). 
вчиться(валера, фізмат). 
вчиться(ігор, фізмат). 
вчиться(ян, фізмат). 
вчиться(анна, фізмат). 
вчиться(валерія, фізмат). 
вчиться(анжеліка, фізмат). 
вчиться(міла, фізмат).
Сформуємо відношення "Знає", для студентів, які навчаються на одному факультеті.
знає(Студенті, Студент2):- вчиться(Студенті, Факультет), 

вчиться(Студент2, Факультет),
(Студенті \= Студент2).

Сформуємо відношення "Однакові" для студентів з однаковими іменами на факультеті 
інформатики та на фізико-математичному факультеті.

однакові(Факультеті, Факультет2, Студент):- 
вчиться(Студент, Факультеті), 
вчиться(Студент, Факультет2).

Опис даної задачі в середовищі SWI Prolog показано на рис.1.
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S W I S H  File-' Edit' Examples' Help'

3 *  A  Pro9ram +

1 в ч и т ь с я ( д н а ,  ін ф о р м а т и к а ) .

2  в ч и т ь с я ( л е н а ,  ін ф о р м а т и к а ) .

3  в ч и т ь с я ( к о л я ,  ін ф о р м а т и к а ) .

4 в ч и т ь с я ( Я р о с л а в , і н ф о р м а т и к а ) .

5  в ч и т ь с я ( н а с т я ,  і н ф о р м а т и к а ) .

6 в ч и т ь с я ( з і к а ,  ін ф о р м а т и к а ) .

7  в ч и т ь с я ( в а д и м ,  ін ф о р м а т и к а ) .

8  в ч и т ь с я ( б о г д а н ,  ін ф о р м а т и к а ) .

9 в ч и т ь с я ( о л ь г а ,  ін ф о р м а т и к а ) .

1 0  в ч и т ь с я ( г е н а ,  ін ф о р м а т и к а ) .

1 1  в ч и т ь с я (гар а, ф і з м а т ) .

1 2  в ч и т ь с я ( н а с т я ,  ф і з м а т ) .

1 3  в ч и т ь с я ( д і м а ,  ф і з м а т ) .

1 4  в ч и т ь с я ( в а л е р а ,  ф і з м а т ) .

1 5  в ч и т ь с я ( г г о р ,  ф і з м а т ) .

1 6  в ч и т ь с я ( я н ,  ф і з м а т ) .

1 7  в ч и т ь с я ( а н н а ,  ф і з м а т ) .

1 8  в ч и т ь с я ( в а л е р і я ,  ф і з м а т ) .

1 9  в ч и т ь с я ( а н ж е л і к а ,  ф і з м а т ) .

2 0  в ч и т ь с я ( м і л а ,  ф і з м а т ) .

2 1  З н а є ( С т у д е н т і ,  С т у д е н т 2 ) : -  в ч и т ь с я ( С т у д е н т і ,  Ф а к у л ь т е т ) ,

в ч и т ь с я ( С т у д е н т 2 ,  Ф а к у л ь т е т ) ,

( С т у д е н т і  \ =  С т у д е н т 2 ) .

2 4  о д н а к о в і ( Ф а к у л ь т е т і ,  Ф а к у л ь т е т 2 ,  С т у д е н т )  

в ч и т ь с я ( С т у д е н т ,  Ф а к у л ь т е т і ) ,  

в ч и т ь с я ( С т у д е н т ,  Ф а к у л ь т е т 2 ) .

Рис.1. Реалізація задачі в середовищі SWI Prolog
П ісл я  то го , я к  з а  д о п о м о го ю  к о м п іл я т о р а  б уд е  в и к о н а н о  к о м а н д у  Run, д о  в ік н а  в и к о н а н н я  м о ж н а  

в в е сти  за п и т  д о  п р о гр ам и . Д о  P ro lo g -п р о гр а м и  м о ж н а  в в е сти  н асту п н і т и п и  зап и тів .
1. Простий запит -  ц е  зап и т , д е  м іс т и т ь с я  ім 'я  п р ед и к ату , в д у ж к а х  я к о го  зн а х о д и т ь с я  с п и со к  

ар гу м ен т ів .
2. Запит з константами -  ц е  зап и т , д о  як о го  н е  в х о д я ть  зм ін н і, і н а  я к и й  за  P ro lo g  п р о гр а м о ю  

в и д а є т ь с я  о д н а  з д в о х  в ід п о в ід ей  "так " аб о  "ні".
Я к щ о  у  за п и т  д о д а т и  зм ін н і, то  к о м п іл я то р  б у д е  ш у к а т и  ус і зн ач ен н я , за  я к и х  за п и т  б уде 

істи н н и м .
Я к щ о  н ео б х ід н о  о д е р ж а т и  т іл ь к и  о д н у  в ід п о в ід ь , то  за  ф о р м у л ю в а н н я  зап и ту  п о тр іб н о  

в и к о р и с т а т и  в ід ти н ан н я .
С ф о р м у л ю єм о  м о в о ю  P ro lo g  та к і з а п и т а н н я  п р о  в ід н о ш ен н я  “ вчиться” і “знає” :

1) Н а  як о м у  ф ак у л ь те т і н а в ч а єт ь с я  Я н а ?  (Р ис. 2)

Рис. 2. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
2) Ч и  в ч и т ь с я  Б о гд ан  н а  ф ак у л ьте т і ін ф о р м ати к и ?  (Р ис. 3)

Рис. 3. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
3) К о го  зн а є  Б о гд ан ?  (Р и с .4 )
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Рис. 4. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog
4) Ч и  н а  ф ізи к о -м а т е м а т и ч н о м у  ф ак у л ьте т і т а  н а  ф ак у л ьте т і ін ф о р м а ти к и  є  сту д ен ти , в я к и х  

о д н а к о в і ім ен а?  (Р и с. 5)

Рис. 5. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
Н а в е д е м о  т а к о ж  п р и к л а д  р о з в ’я зу в а н н я  п ер ш о го  ін д и в ід у ал ь н о го  зав д ан н я .

любить(оля, аґрус). колір(виноград, зелений).
любить(оля, цукерки). колір(виноград, чорний).
любить(оля, бузина). колір(журавлина, червоний).
любить(оля, полуниця). колір(кавун, червоний).
любить(оля, шовковиця). колір(лохина, індиго).
любить(оля, шоколад). колір(малина, червоний).
любить(оля, морозиво). колір(малина, жовтий).
любить(оля, лохина). колір(малина, білий).
любить(оленка, порічка). колір(морошка,
любить(оленка, морошка). помаранчевий).
любить(оленка, цукерки). колір(ожина, чорний).
любить(оленка, зефір). колір(полуниця, червоний).
любить(оленка, кокос). колір(порічка, червоний).
любить(оленка, чорниця). колір(порічка, жовтий).
любить(оленка, шоколад). колір(смородина, чорний).
любить(оленка, с ік ) . колір(суниця, червоний).
ягода(аґрус). колір(чорниця, чорний).
ягода(амла). колір(шовковиця, червоний).
ягода(бузина). колір(шовковиця, чорний).
ягода(виноград). 
ягода(журавлина).

колір(шовковиця, білий).

ягода(кавун). любить_Оля(оля, Смаколик):-
ягода(лохина). любить(оленка,
ягода(малина). Смаколик),
ягода(морошка). ягода(Смаколик),
ягода(ожина). колір(Смаколик,
ягода(полуниця).
ягода(порічка).
ягода(смородина).

червоний).

любить_цукерки(оля,
ягода(суниця). Смаколик):-
ягода(чорниця). любить(оленка,Смаколик),
ягода(шовковиця). ( Смаколик = цукерки).
колір(аґрус,  зелений). 
колір(аґрус,  жовтий). 
колір(аґрус,  червоний). 
колір(амла, жовтий). 
колір(бузина, червоний).

всі_людини_люблять(Людина, 
Яг ідка) :-

любить(Людина,Ягідка),
ягода(Ягідка).

колір(бузина, чорний). ягода жовтий(оля, Ягода):-
любить(оля, Ягода), 
ягода(Ягода), 
колір(Ягода, жовтий).

В п и ш е м о  та к і за п и т и  д о  P ro lo g -п р о гр ам и :
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1) Ч и  л ю б и ть  О л я  ц у к ер к и ?  (Р и с. 6)

Рис. 6. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
2) Х то  л ю б и ть  ч ер еш н і?  (Р и с. 7)

Рис. 7. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
3) Х то  л ю б и ть  як і я го д и ?  (Р и с. 8)

Рис. 8. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog 
4) Ч и  л ю б и ть  О л я  яго д и  ж о в т о го  к о л ьо р у ?  (Р и с. 9)

Рис. 9. Реалізація запитів в середовищі SWI Prolog
Д л я  д и с т а н ц ій н о ї п ід т р и м к и  н ав ч а н н я  д ан о ї д и с ц и п л ін и  б уло  р о зр о б л е н о  д и с т а н ц ій н и й  курс  

"О сн о ви  ш ту ч н о го  ін тел ек ту " , в я к о м у  м істя тьс я  л ек ц ій н і, л аб о р ато р н і т а  д о д а тк о в і м а тер іал и , а  
т а к о ж  те с т о в и й  к о н тр о л ь  [5].

Я к  п о к а зу є  п р ак ти к а , в с у ч а с н и х  у м о в а х  н ем о ж л и в о  за б е зп е ч и т и  я к іс н у  п ід го т о в к у  м а й б у т н ь о го  
м а г іс т р а  ін ф о р м а ти к и  без ц іл існ о го  у я в л е н н я  п р о  м о в и  т а  тех н о л о г ії п р о гр а м у в а н н я  си сте м  ш ту ч н о го
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ін тел ек ту . Т о м у  п ід го т о в к а  м а й б у т н іх  ф ах івц ів  п о в и н н а  в к л ю ч а т и  ф о р м у в а н н я  н ео б х ід н и х  
к о м п е т е н т н о с т е й  в гал у зі п р о гр ам у в ан н я , зо к р е м а  у  п р о ц е с і н а в ч а н н я  о сн о в  ш ту ч н о го  ін тел екту .
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Some aspects of the preparation of the future masters of informatics: programming of the system
of artificial intelligence

O. V. Strutynska, M.A. Umryk
Abstract. T h e  a rtic le  an a ly z es  som e a sp e c ts  o f  th e  s tu d y  o f  lan g u ag e s  a n d  p ro g ra m m in g  te c h n o lo g ie s  

w h e n  s tu d y in g  th e  c o u rse  o f  th e  fo u n d a tio n s  o f  a r tif ic ia l in te llig e n c e  b y  m aste rs  o f  c o m p u te r  sc ience. It 
su b s tan tia te s  th e  p o ss ib ility  o f  in tro d u c in g  in to  th e  ed u c a tio n a l p ro c ess  o f  th e  co u rse  "F u n d a m e n ta ls  o f  
a r tif ic ia l in te llig en ce"  o f  th e  m o d u le  "L an g u ag es  a n d  p ro g ra m m in g  te c h n o lo g ie s  o f  a r tif ic ia l in te llig e n ce  
sy stem s"  in ten d ed  fo r  th e  p re p a ra tio n  o f  m a s te rs  o f  c o m p u te r  sc ien ce  o f  th e  f irs t year. th e ir  u se  fo r  so lv in g  
a p p lie d  p ro b lem s an d  m a s te rin g  th e  m ean s  o f  d e s ig n in g  an d  d ev e lo p in g  th e se  sy stem s. ie o ne  to p ic  in  th e  
a r tic le  d esc rib es  p o ss ib le  w ay s  to  acq u ire  p ra c tic a l sk ills , ab ilitie s  a n d  ex p e rien ce  o f  s tu d en ts  o n  c e rta in  
issu es  in  th e  p ro g ra m m in g  lan g u ag e  P ro lo g  lo g ic  p ro g ra m m in g  in  th e  o n lin e  en v iro n m e n t, S W I P ro log .

Keywords: a r tif ic ia l in te llig e n ce , p ro g ram m in g , lo g ic  p ro g ram m in g , p ro g ra m m in g  la n g u a g e  P ro lo g , 
p ro g ra m m in g  en v iro n m e n t S W I P ro log .
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